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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。

本文件由中国仪器仪表行业协会归口。

本文件起草单位：   。

本文件主要起草人：   。

交流充电桩功率控制器
范围
本文件规定了交流充电桩功率控制器（以下简称“控制器”）的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输和贮存。

本文件适用于额定频率为50 Hz、额定电压220 V、额定电流不超过32 A的交流充电桩功率控制器的使用、检测和验收。

规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2423.1-2008  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A： 低温

GB/T 2423.2-2008  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温

GB/T 4208-2017  外壳防护等级（IP代码）

GB/T 11918.1-2014  工业用插头插座和耦合器 第1部分：通用要求

GB/T 13384-2008  机电产品包装通用技术条件

GB/T 17215.211-2021电测量设备（交流）通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备

GB/T 17626.2-2018  电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3-2023  电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.4-2018  电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5-2019  电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验


GB/T 17626.6-2017  电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度

GB/T 17626.34-2012  电磁兼容 试验和测量技术 主电源每相电流大于16A的设备的电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验  
GB/T 18487.1-2023  电动汽车传导充电系统 第1部分：通用要求

GB/T 20234.1-2023 电动汽车传导充电用连接装置 第1部分：通用要求

GB/T 20234.2-2015 电动汽车传导充电连接装置 第2部分：交流充电接口

GB/T 28046.3-2011  道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 第3部分：机械负荷

DL/T 698.45-2017  电能信息采集与管理系统 第4-5部分：通信协议—面向对象的数据交换协议

NB/T 11305.2-2023  电动汽车充放电双向互动 第2部分：有序充电

NB/T 33002-2018  电动汽车交流充电桩技术条件

NB/T 33008.2-2018  电动汽车充电设备检验试验规范 第2部分：交流充电桩

术语和定义

GB/T 18487.1-2023、GB/T 20234.1-2023、GB/T 20234.2-2023界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

交流充电桩功率控制器　power controllers for ac charging pile

实时控制电动汽车交流充电功率的专用设备。

有序充电 coordinated charging 
通过运用经济或技术措施进行引导和协调，按照一定的策略对电动汽车进行充电。

[来源：NB/T 11305.2-2023  3.1]
技术要求
环境条件
温湿度范围
正常工作环境温度为 -20℃～50℃；

正常工作环境相对湿度为 5%～95%。

海拔
海拔2000m及以下。
外观与结构
外观
控制器外形结构在外形尺寸、标志标识见附录A。

外壳防护等级
应符合GB/T 4208-2017中IP 54级的要求，即防尘和防溅水。

冲击
应符合GB/T 28046.3-2011中4.2的规定。

振动
应符合GB/T 28046.3-2011中4.1的规定。
耐热、阻燃和耐电痕化
应符合GB/T 11918.1-2014中27章的规定。
耐腐蚀与防锈
应符合GB/T 11918.1-2014中28章的规定。

跌落
应符合GB/T 20234.1-2023中6.2.10的规定。
电气要求
工作电源
应符合NB/T 33002-2018中7.2的规定：

——控制器使用交流供电；
——输入额定电压：3×220/380V，允许偏差20％～+20％；

——输入额定电流：32A；
——频率：(50±1)Hz。

功率消耗

应符合NB/T 33002-2018中7.10的规定。
绝缘电阻
应符合NB/T 33008.2-2018中5.11.1的规定。

介电强度
应符合NB/T 33008.2-2018中5.11.2的规定。

表面温度
应符合GB/T 18487.1-2023中12.5.3的规定。

温升
应符合GB/T 20234.1-2023中7.24的规定。
安全性要求
应符合GB/T 20234.1-2023中6.3.7的要求。

a)当插入供电插头或车辆插头时:

———接地端子应最先连接;

———控制导引端子应晚于相线端子及中性端子连接。

b)当拔出供电插头或车辆插头时:

———接地端子应最后断开;

———控制导引端子应先于相线端子及中性端子断开。
数据传输信道
通信介质
通信介质采用电力线载波、电力线载波/微功率无线双模、蓝牙等。

a)  电力线载波、电力线载波/微功率无线双模通信符合国网互联互通HPLC+HRF通信标准。

b) 蓝牙通信信号采用分散式网络结构以及快跳频和短包技术，支持点对点和点对多点通信，工作在全球通用的2.4 GHz ISM频段，采用时分双工传输方案实现全双工传输，兼容BLE4.2及以上版本。
数据传输误码率

专用无线、电力线载波信道数据传输误码率应不大于10-5，其他信道的数据传输误码率应符合相关标准要求。
通信协议

应符合DL/T 698.45-2017要求，应符合附录B的规定。
安全防护

宜支持国密SM4算法的软件加密算法进行安全认证。
功能要求

测量功能
实时测量充电有功功率、电压、电流、温度等电气量，测量误差（引用误差）不超过±1%。

通信功能
控制器与集中器进行通信，接收并响应集中器的命令，并向集中器传送数据。

数据存储

控制器具备存储历史充电计划及执行数据的功能。记录每一次有序充电计划参数的刷新时间、参数内容以及执行情况，存储不小于31条数据。存储原则按照“先入先出”顺序进行。
参数设置和查询功能

时钟召测和对时功能

控制器有计时单元，计时单元的日计时误差≤±0.5s/d。控制器接收主站或终端下发的时钟召测和对时命令，对时误差不超过5秒。

有序充电计划参数

控制器接收主站或终端下发的有序充电计划参数进行存储，初始默认无充电计划，全时段充电。 

控制功能

上电入网对时功能

上电入网后，控制器接收主站或终端对时命令。

最大功率识别功能

上电充电后，控制器识别充电桩最大充电功率。
有序充电执行功能

控制器接收主站或终端有序充电计划参数，通过调整CP线上输出PWM波形的占空比值，通知车载充电机调节充电功率。其中PWM信号输出占空比满足GB/T 18487.1-2023中相关要求。

温度保护功能

温度达到阈值上限，控制器降低充电功率；温度降到阈值下限，控制器提升充电功率。
事件记录功能

控制器至少支持有序充电计划执行成功、有序充电计划执行失败、温度超限、校时、数据清零事件记录等事件记录功能。单条事件记录至少包含：事件记录号、事件发生时间、事件结束时间。

本地功能

本地状态指示

具备电源、工作状态、通信状态等指示。

本地维护接口

支持通过蓝牙、载波接口，设置有序充电策略执行参数，有权限和密码管理等安全措施，防止非授权人员操作。

设备维护

初始化

控制器接收到主站或终端下发的初始化命令后，分别对硬件参数区和数据区进行初始化，参数区置为缺省值，数据区清零。

远程软件升级

控制器能通过本地或远程方式进行升级，并支持断点续传方式。
电磁兼容性
应能承受传导的和辐射的电磁骚扰以及静电放电的影响，设备无损坏，并能正常工作。
电磁兼容试验项目包括电压暂降和短时中断、射频电磁场辐射抗扰度、射频场感应的传导骚扰抗扰度、静电放电抗扰度、电快速瞬变脉冲群抗扰度、浪涌抗扰度。试验具体参数见本标准5.4的要求。

电压暂降和短时中断
应符合GB/T 17626.34-2012中5章试验等级为3级的规定。
射频电磁场辐射抗扰度
应符合GB/T 17626.3—2023中5章试验等级为3级的规定。
射频场感应的传导骚扰抗扰度
应符合GB/T 17626.6-2017中5章试验等级为3级的规定。
静电放电抗扰度
应符合GB/T 17626.2-2018中5章试验等级为3级的规定。
电快速瞬变脉冲群抗扰度
应符合GB/T 17626.4-2018中5章试验等级为3级的规定。

浪涌抗扰度

应符合GB/T 17626.5-2019中5章试验等级为3级的规定。

试验方法

试验条件
在本标准中，除环境试验条件外，其他试验均在测量和试验用标准大气条件下进行。在每一项目的试验期间，试验环境条件应相对稳定，即：

a) 环境温度：15 ℃～35 ℃；

b) 相对湿度：45% ～75%；

c) 大气压力：86kpa~106kpa。

环境试验

高温试验

按照GB/T 2423.2—2008中Bb的方法，将控制器在通电状态下放入高温试验箱中央，升温至50℃，连续工作2h，各项功能应符合4.6要求。
低温试验

按照GB/T 2423.1—2008中Ab类的方法，将控制器在通电状态下放入低温试验箱中央，降温至-20℃，连续工作2h，各项功能应符合4.6要求。
外观与结构试验
外观
目测控制器外观应符合4.2.1要求。

防护等级试验
按照GB/T 4208-2017中13、14章的方法进行防尘、防水试验。

冲击试验
按照GB/T 20234.1-2023中6.3.18的方法进行冲击试验。
振动试验

按照GB/T 20234.1-2023中6.3.18的方法进行振动试验。
耐热、阻燃和耐电痕化
按照GB/T 11918.1-2014中27章的方法进行试验。
耐腐蚀与防锈
按照GB/T 11918.1-2014中28章的方法进行试验。

跌落试验     
按照GB/T 20234.1-2023中7.11.3的方法进行跌落试验。   
电气要求试验                
功耗试验
在额定输入电压下，控制器处于非通信状态时，电压线路的有功功耗不大于2W。
绝缘电阻试验
按照NB/T 33008.2-2018中5.11.1的方法进行绝缘电阻试验。

a) 输入端子对外壳部分；

b) 输出端子对外壳部分；

试验后控制器工作正常，各项功能应符合4.6要求。
介电强度试验
按照NB/T 33008.2-2018中5.11.2的方法对本标准5.3.1规定的各部位进行介电强度试验。施加有效值为2000V的工频交流电压，历时1min。检测各部位间漏电流值不应大于10mA，试验部位不应出现绝缘击穿或闪络现象。

试验后控制器工作正常，各项功能应符合4.6要求。

表面温度试验
按照GB/T 18487.1-2023中12.5.3的方法进行试验。

在最大充电电流和环境温度40℃条件下，对汽车正常充电。手握可接触的表面最高允许温度为：金属部分50℃；非金属部分60℃。同样条件下，用户可能触及但手不能手握的表面最高允许温度为：金属部分60℃；非金属部分85℃。

温升试验
按照GB/T 20234.1-2023中7.24的方法进行试验。输入额定电压电流，控制器在额定输出功率下长期连续运行，内部各发热元器件及各部位的温升应符合温升试验参数规定。并且发热元件的温度不应影响周围元器件正常工作且无元器件损坏。
试验后，控制器各项功能应符合4.6要求。

安全性试验

按照GB/T 11918.1-2014中9章的方法进行试验，各项功能应符合4.6要求。

数据传输试验

在充电过程中，控制器能按照约定的协议与主站或终端进行通信。
功能试验

测量功能试验
测试控制器各项交流模拟量采集功能，实时测量充电有功功率、电压、电流等电气量，电压220V、电流10A、15A测量误差（引用误差）不超过±1%。

温度保护功能试验
控制器按照GB/T 20234.1-2023中7.10的方法进行试验，控制器应在达到温度阈值上限时降低充电功率，降低至温度下限时提高充电功率。
通信功能试验
通过主站或终端抄读控制器时间、电压、电流、功率等参数，控制器应正确接收并回复数据。
事件记录与数据存储试验
通过操作控制器执行有序充电计划，生成31条相关记录，通过测试主机查询控制器内数据记录，应满足数据存储要求。
参数设置与查询试验
用测试主机向被试控制器设置各项参数，控制器的显示以及主机召测到的结果应与设置参数值一致。
控制功能试验
通过控制器连接充电桩与汽车，汽车应能正常充电；
通过主站或终端向控制器下发校时命令，校时后，通过主站或终端抄读控制器时间，控制器时间应与主站或终端时间偏差小于1分钟；
通过主站或终端下发有序充电计划，监控控制器输出功率应与有序充电计划一致；
主站或终端下发超出充电桩最大功率指令，控制器应按照充电桩最大功率充电。
本地功能试验
观察显示屏或信号灯应能正确显示电源、通信等状态。

使用专用手持设备通过蓝牙抄读控制器参数及数据，控制器应能正确回复数据。
设备维护试验
使用专用手持设备或主站或终端对控制器进行参数初始化、数据初始化操作，控制器应正确清除参数、数据。

使用专用手持设备或主站或终端对控制器进行程序升级，控制器应能正常完成程序升级。
电磁兼容试验
电压暂降和短时中断试验
控制器在通电状态下，按照GB/T 17626.34-2012的方法，在下述条件下进行试验：
电压试验等级40%UT：
从额定电压暂降60%；
持续时间：0.2s，10个周期；
降落次数：1次。
电压试验等级70%UT：
从额定电压暂降30%；
持续时间：0.5s，25个周期；
降落次数：1次
电压试验等级80%UT：
从额定电压暂降20%；
中断时间：5s，250个周期；
降落次数：1次。
电压试验等级0%UT：
从额定电压暂降100%；
中断时间：5s，250个周期；
中断次数：1次。
以上电源电压的突变发生在电压过零处。
试验时控制器不应发生损坏、错误动作或死机现象。试验后控制器工作正常，各项功能应符合4.6要求。
射频电磁场辐射抗扰度试验
控制器在正常工作状态下，按照GB/T 17626.3-2023的方法，并在下述条件下进行试验：
一般试验等级：
频率范围：80MHz～1000MHz；
严酷等级：3；
试验场强：10V/m（非调制）；
正弦波1kHz，80%幅度调制。
试验时应能正常工作，试验后各项功能应符合4.6要求。
射频场感应的传导骚扰抗扰度试验
控制器在正常工作状态下，按照GB/T 17626.6-2017的方法，并在下述条件下进行试验：
频率范围：150kHz～80MHz；
严酷等级：3；
试验电压：10V（非调制）；
正弦波1kHz，80%幅度调制。
试验电压施加于控制器的电源端和保护接地端，试验时应能正常工作，各项功能应符合4.6要求。
静电放电扰抗扰度试验
控制器在正常工作状态下，按照GB/T 17626.2-2018的方法，并在下述条件下进行试验：
严酷等级：3级；
接触放电试验电压：±6kV；空气放电试验电压：±8kV；
直接放电：以接触方式施加于操作人员正常使用时可能触及的金属外壳和操作部分；如果控制器的外表面没有易触及的金属部分，应施加±15kV试验电压的空气放电替代接触放电；
间接放电：以接触方式施加于水平耦合板和垂直耦合板，水平和垂直耦合板试验，控制器的所有面都应经受放电；
每个敏感试验点放电次数：正负极性各10次，每次放电间隔至少为1s。
如控制器的外壳为金属材料，则直接放电采用接触放电；如控制器的外壳为绝缘材料，则直接放电采用空气放电。
试验时控制器容许出现短时通信中断，其他功能和性能应正常，试验后控制器应能正常工作各项功能应符合4.6要求。
电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
按照GB/T 17626.4-2018的方法，并在下述条件下进行试验：
控制器在正常工作状态下，试验电压分别施加于控制器交流电压和保护接地端之间：
严酷等级：3；

试验电压：±2kV；

重复频率：5kHz或100kHz；

在对各回路进行试验时，容许出现短时通信中断，其他功能和性能应正常，试验后控制器应能正常工作，各项功能应符合4.6要求。
浪涌抗扰度试验
控制器在正常工作状态下，按照GB/T 17626.5-2019的方法，并在下述条件下进行试验：
严酷等级：电源回路3级；
试验电压：电源回路电压两端口之间1kV，电源与地之间2kV；
波形：1.2/50(s；
极性：正、负；
在对各回路进行试验时，容许出现短时通信中断，其他功能和性能应正常，试验后控制器应能正常工作，各项功能应符合4.6要求。
检验规则
检验分类
分为型式实验、出厂检验，出厂检验项目见附录A。
检验项目
检验项目顺序应符合表2规定。     
表2 检验项目

	顺序
	试验项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观
	4.2.1
	5.3.1
	√
	

	2
	外壳防护等级
	4.2.2
	5.3.2
	√
	√

	3
	冲击
	4.2.3
	5.3.3
	√
	√

	4
	振动
	4.2.4
	5.3.4
	√
	√

	5
	耐热、阻燃和耐电痕化
	4.2.5
	5.3.5
	√
	√

	6
	耐腐蚀与防锈
	4.2.6
	5.3.6
	√
	√

	7
	跌落
	4.3
	5.4
	√
	

	8
	功率消耗
	4.4.2
	5.5.1
	√
	

	9
	绝缘电阻
	4.4.3
	5.5.2
	√
	

	10
	介电强度
	4.4.4
	5.5.3
	√
	

	11
	表面温度
	4.4.5
	5.5.4
	√
	

	12
	温升
	4.4.6
	5.5.5
	√
	

	13
	安全性要求
	4.5
	5.6
	√
	

	14
	功能要求
	4.7
	5.8
	√
	

	15
	电压暂降和短时中断
	4.8.1
	5.9.1
	√
	

	16
	射频电磁场辐射抗扰度
	4.8.2
	5.9.2
	√
	

	17
	射频场感应的传导骚扰抗扰度
	4.8.3
	5.9.3
	√
	

	18
	静电放电抗扰度
	4.8.4
	5.9.4
	√
	

	19
	电快速瞬变脉冲群抗扰度
	4.8.5
	5.9.5
	√
	

	20
	浪涌抗扰度
	4.8.6
	5.9.6
	√
	

	21
	高温
	
	5.2.1
	√
	

	22
	低温
	
	5.2.2
	√
	

	
	
	
	
	
	

	注：验收检验中“√”表示应做的项目。


包装、运输和贮存
包装
产品的包装除应符合GB/T 13384—2008的规定外，还应符合下列要求：
每台产品应用防水材料包好，再装入具有一定防振能力的包装盒内；
产品随机文件、附件及易损件应按产品标准和说明书的规定一并包装和供应。
运输
产品包装应符合GB/T 13384—2008的规定。

贮存
控制器的贮存环境条件应符合NB/T 33002-2018中8.4的规定：
温度：-25 ℃～55 ℃；

月平均相对湿度不大于90%（包括凝露）；
无腐蚀性和爆炸性气体。
存储期间不应淋雨、曝晒、凝霜和霜冻。

（资料性）
控制器外形尺寸
外形尺寸图
[image: image1.wmf]       [image: image2.wmf]
[image: image3.wmf]
图1

（规范性）
通信协议
变量

控制器应支持表B.1变量数据标识。

表B.1 变量
	OI
	IC
	对象名称
	实例的对象属性及方法定义
	备注

	2000a
	3
	电压
	数据类型：long-unsigned，单位：V，换算：-1
	集中器---控制器

	2001a
	3
	电流
	属性2::数据类型：double-long，单位：A，换算：-3 

	集中器---控制器

	2004a
	4
	有功功率
	数据类型：double-long，单位：W，换算：-1
	集中器---控制器

	2600
	6
	温度
	属性2（温度） ∷=  array 温度值

温度值  long（单位：℃，换算：-1）

属性2

单相温度顺序规定：控制器温度、L/N相铜线进线、出线温度值；对于单相控制器为控制器温度，L/N相铜线进线、出线温度值

三相温度顺序规定：控制器温度、A/B/C/N相铜线进线、出线温度值；对于三相控制器为控制器温度，A/B/C相铜线进线、出线温度值


	集中器---控制器

	270A
	6

	当前充电状态
	属性2∷=structure
{
充电申请单号   octet-string,
执行状态
enum{有序充电（1）、非有序充电（2）}
当前充电功率
double-long（单位：W，换算：-1）

本次累计充电时长      double-long（单位：分钟）

本次累计功率调控时长   double-long（单位：分钟）
}
	


参数变量

控制器应支持表B.2参数变量数据标识。

表B.2 参数变量
	OI
	IC
	对象名称
	实例的对象属性及方法定义
	

	4000a
	8
	日期时间
	属性2∷=date_time_s
	控制器

	4001a
	8
	通信地址
	属性2∷=octet-string
	控制器

	4103a
	8
	资产管理码
	属性2∷=visible-string(SIZE(32))
	控制器

	4300a
	19
	电气设备
	
	控制器

	4700a
	8
	台区负荷预测及控制

	属性 2（台区参数配置参数)∷=structure 
{ 
台区配变额定容量 double-long-unsigned（单位：kVA，换算：-4）， 
最大负荷 double-long-unsigned（单位：kW，换算：-4）， 
最大持续时间 double-long-unsigned（单位：S）， 
电压互感器变比 double-long-unsigned， 
电流互感器变比 double-long-unsigned， 
台区容量越限系数 long-unsigned(单位:%，换算：-2)， 
台区启调系数 long-unsigned(单位:%，换算：-2)， 
台区经济运行区间 array long-unsigned(单位% ,换算：-2 分别表示下限，上限) ， 
正常充电台区容量配额系数 long-unsigned(单位:%，换算：-2)， 
台区尖峰平谷时段电价 array double-long-unsigned（单位：元/kW，换算：-4） 
} 
	主站---集中器

	41F0
	8
	充电控制指令
	属性2（充电计划单集合，只读）∷=充电计划单

方法127：下发充电计划（充电计划单）
充电计划单∷=structure
{
充电控制单号  octet-string

决策单元
enum{主站（1）、集中器（2）}
决策时间
date_time_s
充电功率调节比例  long (单位:%，换算：-2)
计划控制时长      double-long（单位：分钟）
}

	集中器---控制器


事件

控制器应支持表B.3事件变量数据标识。

表B.3 事件变量
	OI
	IC
	对象名称
	实例的对象属性及方法定义
	

	3016a
	7
	校时事件
	属性2（事件记录表）∷=array 标准事件记录单元
属性6（配置参数）∷=structure
{

}

事件发生源∷=NULL
	功率控制器--集中器---主站

	3404a
	7
	充电执行事件
	属性2（事件记录表）∷=array充电执行事件记录单元
属性6（配置参数）∷=structure
{
}
	

	3324
	8
	充电执行事件记录单元
	充电执行时间记录单元∷=structure
{
  事件记录序号  double-long-unsigned，
  事件发生时间  date_time_s，
  事件结束时间  date_time_s，
事件发生源    NULL，
  事件上报状态  array 通道上报状态，

充电申请单号   octet-string,

执行状态
enum{有序充电（1）、非有序充电（2）}

当前充电功率
double-long（单位：W，换算：-1）

本次累计充电时长      double-long（单位：分钟）

本次累计功率调控时长   double-long（单位：分钟）
}
	功率控制器--集中器---主站

	350A
	7
	温度超限事件
	属性2（事件记录表）∷=array 标准事件记录单元
属性6（配置参数）∷=structure
{

温度阈值参数组    array   温度阈值参数
关联采集任务号  array unsigned（当设置为NULL时表示与任务无关）
}

说明：当不使用阈值时可设置为NULL
温度阈值参数∷= structure
{
     温度上限阈值  
long（单位：℃，换算：-1），
     温度上限恢复阈值  
long（单位：℃，换算：-1），
     温度下限阈值  
long（单位：℃，换算：-1），
     温度下限恢复阈值  
long（单位：℃，换算：-1），
}

事件发生源∷=TSA

默认关联对象

{

26002200——发生时刻温度
}


	功率控制器--集中器---主站

	a引用DL/T 698.45-2017通信协议
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